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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由河南省矿业协会提出并归口。 

本文件起草单位：河南省地质局矿产资源勘查中心、河南省天空地遥感智能监测工程技术研究中心、 

河南省自然资源科技创新中心（天空地遥感智能监测研究）、河南省矿业协会、河南自然博物馆、河南

省国土空间调查规划院。 

本文件主要起草人：陈奎、孙雷、宋芙然、高昂、安冬、郝明、翟丹丹、张松楠、蒋丽、彭智博、

陈玉婷、李亚冬、王蒙恩、张郝哲、许圣强、胡婧、陶世豪、刘美华、赵博、魏仁康、张志杰、李延辉、

袁军民、田奇丁。 

本文件由河南省矿业协会负责解释。 
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建材类矿山固体废弃物资源化利用评价指南 

1 范围 

本文件规定了建材类矿山固体废弃物资源化利用评价工作的评价原则、评价程序、评价方法、报告

编制。 
本文件适用于各类建材矿山（包括但不限于石灰岩、泥灰岩、白云岩、砂岩、脉石英、辉绿岩、玄

武岩、闪长岩、安山岩、花岗岩、片麻岩、石英岩、大理岩、石膏、高岭土、建筑用砂石黏土等矿山）

固体废弃物资源化利用评价工作，历史无证建材废弃矿山、生态修复治理项目产出的固体废弃物利用评

价可参考本文件。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 
GB/T 12719  矿区水文地质工程地质勘查规范 

GB/T 13908  固体矿产地质勘查规范总则 

GB/T 18341  地质矿产勘查测量规范 

GB/T 25283  矿产资源综合勘查评价规范 

DZ/T 0033  固体矿产地质勘查报告编写规范 

DZ/T 0078  固体矿产勘查原始地质编录规程 

DZ/T 0079  固体矿产勘查地质资料综合整理综合研究技术要求 

DZ/T 0341  矿产地质勘查规范  建筑用石料类 

DZ/T 0399  矿山资源储量管理规范 

DZ/T 0430  固体矿产资源储量核实报告编写规范 

T/GDEIA 18—2023  不规则堆积物体积测量全站扫描法 

3 术语和定义   

下列术语和定义适用于本文件。 
 

建材类矿山  building materials mines 

生产建筑、装修、水泥、墙体、砂石、保温、饰面石材等建材产品的矿山，大多直接利用岩石、矿

物本身的物理性质（强度、颜色、块度、膨胀性等）。 
3.2 

固体废弃物  solid Waste 

建材类矿山在开采过程中，因技术、经济或政策等原因未被利用、异地堆放的固体废弃物。异地堆

放包括建设项目弃渣场、加工废渣堆、破碎筛分废料堆、临时中转料场、加工剩余边角料等。 
3.3 

废石堆场  waste dump 

堆存废石的场所，包括山谷型、山坡型、平地型等各类废石堆放地点。 
3.4 

含矿率  ore coefficient 

可资源化利用的固体废弃物体积与固体废弃物总体积的比值。 

4 评价原则 
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科学合理 

评价采用先进、适用的技术方法，确保评价结果真实可靠。 

全面准确 

应对可资源化利用的固体废弃物进行全面调查，避免遗漏和误判。 

安全环保 

评价过程应采取必要的安全和环保措施，防止安全事故和环境污染。 

5 评价程序 

评价工作流程 

固体废弃物资源化利用调查评价工作流程见图1。 

 
图1 评价工作流程图 

前期准备 

5.2.1 资料收集 

收集矿山地质资料、开采设计资料、固体废弃物排放记录、以往勘查报告、环境监测资料等。对于

达不到DZ/T 0399要求的历史遗留采矿点，应查明责任主体与权属关系。 

5.2.2 现场踏勘 

实地查看固体废弃物（含废石堆场）的地理位置、地形地貌、固体废弃物堆存现状、周边环境等，

初步了解固体废弃物特征和安全状况。按GB/T 25283的规定对可利用组分全面评价，确定回收利用途

径。 

5.2.3 编制工作方案 

根据资料收集和现场踏勘结果，编制固体废弃物资源化利用评估工作方案，内容包括目的任务、技

术路线、人员组织、设备配备、进度安排等。 
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6 调查评价方法 

测量 

6.1.1 测量要求 

对于有详细控制测量资料的矿区，按照原测量控制系统开展测量工作；对于缺少控制测量的矿区，

采用数字化测量方法，建立控制网，测量精度应满足GB/T 18341的要求。对固体废弃物进行详细测绘，

绘制1:500或1:1 000比例尺的地形图，准确标注固体废弃物堆存边界、地形地貌特征等信息，可使用GPS、

全站仪、无人机或手持式激光雷达进行地形或固体废弃物三维信息采集并建立（实景三维）模型和数字

高程模型。对固体废弃物（含废石堆场）进行堆存形态测量，确定固体废弃物堆存范围及方量估算参数。 

6.1.2 废石量估算 

固体废弃物，特别是松散堆积的砂石、土堆、矿堆、渣土等，可采用几何法进行废石量估算，包括

简易估算法、人工实测法、专业测绘法、三维高精度法测取。简易估算法仅适用于野外踏勘时，对固体

废弃物进行初步估算。开展调查评价工作时，可使用人工实测法、专业测绘法、三维高精度法。 

6.1.3 简易几何估算法 

采用卷尺、激光测距仪等工具量测，适用于小型规则砂堆、石料堆，仅用于踏勘阶段的初步估算，

仅做踏勘预估： 
a) 圆锥形堆（圆形砂堆、石子堆）测算见公式(1)。 

 𝑉𝑉 = 1
3
𝜋𝜋𝑅𝑅2ℎ ··········································································· (1) 

式中： 
𝑅𝑅——堆底底面半径； 
ℎ——堆最高点垂直高度。 

b) 长条形梯形棱锥（料场长条土堆、碎石堆）截面梯形，沿长度延伸，测算见公式（2）。 

 𝑉𝑉 =
 𝑊𝑊

上
+𝑊𝑊

下

2
× ℎ × 𝐿𝐿 ··································································· (2) 

式中： 
𝑊𝑊上——上宽； 
𝑊𝑊下——下宽； 
ℎ  ——堆高； 
𝐿𝐿  ——堆总长。 

c) 平顶四棱台（大型规整料堆）凹凸严重堆体取多点平均高度降低误差，测算见公式（3）。 

 𝑉𝑉 = ℎ
3

(𝑆𝑆上 + 𝑆𝑆下 + �𝑆𝑆上𝑆𝑆下)) ···························································· (3) 

式中： 
𝑆𝑆上——顶部面积； 
𝑆𝑆下——底部底面积； 
ℎ  ——垂直高度。 

6.1.4 人工实测法 

6.1.4.1 断面法 

适用长条矿堆、弃土堆，布设剖面间距5 m～10 m，平行堆体长边设基准线，每隔5 m～10 m做垂直

横断面；每个断面测量地面基线、坡面各拐点高程；梯形法计算单断面面积。测算见公式（4）： 
 𝑉𝑉 = ∑𝐴𝐴𝑖𝑖+𝐴𝐴𝐼𝐼+1

2
× 𝑑𝑑 ······································································ (4) 

式中： 
𝐴𝐴𝑖𝑖、𝐴𝐴𝐼𝐼+1——相邻横断面面积； 
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𝑑𝑑       ——断面间距。 

6.1.4.2 方格网法 

适用于形态不规则、表面凹凸大的堆体。把堆底地面划分为2 m×2 m或5 m×5 m方格；测量每个方格

四角堆体高度；四角平均高度×单格面积，全部方格求和得到总体积。 

6.1.5 专业测绘法 

6.1.5.1 RTK GPS 测量：先采集堆体外围原始地面点；均匀采集堆表面特征点（凹凸、坡顶、坡脚，每

5㎡～10㎡至少 1点）；利用 CAD 构建堆体表面三维模型，与原始地面比对自动计算堆积方量。 

6.1.5.2 全站仪极坐标法：适用于厂区遮挡多、GPS信号弱区域；架设全站仪后视已知控制点，极坐标

采集堆底、坡面、顶点三维坐标，利用软件解算堆积体积。 

6.1.6 三维高精度测量 

6.1.6.1 无人机航测摄影测量：矿堆四周布设地面控制点，RTK测出控制点坐标；RTK无人机低空环绕

堆体拍摄重叠影像；使用数据处理软件生成点云、数字高程模型 DEM；圈定堆积边界，对比原始地面计

算堆体体积。 

6.1.6.2 三维激光扫描：依据 T/GDEIA 18—2023 的要求，360°扫描堆体表面，生成高密度三维点云；

软件自动剔除地面、杂物，计算净堆积体积。 

6.1.7 废石堆密度测量 

采用地磅称量堆积总质量M（吨）、测量堆体体积，计算堆体密度；采用标准桶装满称重法测定堆

体密度，体积按式（5）。 
 𝑉𝑉 = 𝑀𝑀

𝜌𝜌
 ················································································ (5) 

式中： 
𝑀𝑀——总质量； 

𝜌𝜌——堆积密度。 

常见松散料参考密度：干砂1.4 t/m³～1.6 t/m³；碎石1.5 t/m³～1.8 t/m³；素土1.2 t/m³～      

1.4 t/m³。 

调查评价 

废石调查采用路线调查与追索相结合的方法，比例尺宜1:1 000～1:2 000，详细记录固体废弃物地

质特征和分布情况，填写野外记录表（见附录A）。 

采样 

6.3.1 探槽、浅井 

根据固体废弃物堆场规模和地质条件，合理布置探槽、浅井工程，揭露固体废弃物的垂向变化特征。

探槽深度应不大于3 m，浅井深度应穿透固体废弃物层并进入原始地表0.5 m，调查固体废弃物的物质组

成、堆存厚度、粒度分布、矿物成分、化学成分等地质特征，水文地质、工程地质勘查工作应符合GB/T 

12719的规定，环境地质条件工作应符合有关规范。水文地质、工程地质、环境地质条件与原地质报告

基本一致时，该项工作可适当简化。 

6.3.2 采样网度 

根据固体废弃物堆存规模和均5匀程度，采用正方形或长方形网度布置采样点，网度宜为网格间距：

1.5 m×1.5 m～3 m×30 m，废石堆较大时可放稀到10 m×10 m～20 m×20 m。取样点数不小于3个，试坑规

模不小于1 m3
，对于堆存面积较小的同类型堆积物，可与邻近固体废弃物堆场取样点加权平均计算。 

6.3.3 采样方法 

大型废石堆平面+垂向分层（表层、中部、下部）取样，每个单元子样点≥20～30个，每个子样点

体积/重量尽量均等，网格内所有子样全部合并为1个组合样。单个样品重量应满足测试试验需要，一般
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不少于5 kg。根据不同用途按照粒度范围对堆存固体废弃物进行筛分试验；对于不方便筛分的粒度大小

极不均匀且孔隙度较高的固体废弃物，根据实际条件测算孔隙率和含矿率；对于不方便筛分的泥粉含量

较高的固体废弃物，取样后检测堆积密度和泥粉等无用组分含量，可测算出没有利用价值的成分占比，

确定不同粒度范围固体废弃物占比。 

测试分析 

6.4.1 矿物成分分析 

按DZ/T 0341的规定，样品送至具有相关化验资质的实验室测试分析，采用X射线衍射（XRD）、

化学分析，偏光显微镜等方法，确定固体废弃物中的矿物组成、物理性能、化学成分等，测定固体废弃

物中的有用化学成分和微量元素含量。 

6.4.2 粒度分析 

采用激光粒度分析仪、筛分法等方法，分析固体废弃物的粒度组成。 

6.4.3 含矿率分析 

采用灌水法或测量法在开挖的规则试坑中，测得试坑总堆积体积，将挖出的固体废弃物人工分拣出

拟资源化利用的组分，通过排水法测量单块体积并求和，除以试坑总堆积体积，计算拟资源化利用的固

体废弃物体积含矿率。 

资源化利用评价 

6.5.1 可行性评价 

根据测试分析结果，对固体废弃物中可资源化利用的组分进行概略研究，通过走访调查，研究分析

其地质、采矿、加工、基础设施、经济、市场法律、环境、社区和政策等因素，初步拟定矿产资源开发

技术参数，对项目的技术可行性和经济合理性进行简略研究，特别是内外部建设条件、生态环境影响、

矿区资源开发影响等因素，为资源化利用提供依据，资源化产品分类参见附录B。 

6.5.2 评价指标 

资源化利用评价指标包括以下内容： 
a) 资源利用效率指标：固体废弃物中可综合利用的组分占总量的百分比，多个不同利用方向的应

分别评价。 

b) 经济效益指标：评估项目的财务可行性及盈利能力，主要包括投资回报率、产品生产成本、销

售产值、净利润等指标。 

c) 产品质量指标：资源化利用的矿产品应符合相应用途的质量技术指标。 

d) 生态效益、社会效益指标：生态环境改善、土地资源节约利用、对社会发展的综合贡献。 

废石量估算 

6.6.1 应在废石堆体积测量和密度测量结果的基础上估算废石量。 

6.6.2 废石量估算结果表达。以表格和图件的形式，直观表达废石量估算结果，包括拟利用品类、数

量、含矿率等信息。绘制废石量估算投影图、剖面图等图件，标明估算范围、采样点位置等。 

6.6.3 废石量单位为立方米（m³），废石量取整数。 

7 报告编制 

报告编制参照 DZ/T 0033、DZ/T 0430、GB/T 13908、DZ/T 0079的要求执行。 

根据评价工作成果，编制建材类矿山固体废弃物资源化利用评价报告，报告应内容完整、数据准

确、结论明确。 

报告主要内容及提纲参见附录 C。 
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A  
A  

附 录 A  

（资料性） 

固体废弃物野外调查记录表 

野外调查要求见表A.1。 

表A.1  固体废弃物野外调查记录表 

日期：      年    月    日 

项目名称  任务书编号  

固体废弃物堆 
编号  资源权属 1.□无权属；2.□权属人：                                     

赋存位置  X坐标  

赋存条件 1.□原位残留；2.□异地堆放残留； Y坐标  

类别 1.□饰面石材；2.□建筑石料；3.□黏土；4.□碎石土 H坐标  

主要岩石类型 1.□石灰岩；2.□石英砂岩；3.□粘土岩；4.□建筑用卵石；5.
□机制砂；6.□高岭土；7.□其他：                     坐标系统  

现场素描 

（可附照片） 

赋存场地 1.□原位；2.□山谷型；3.□傍山型；4.□平地型 场地类型  

地形条件 1.□复杂；2.□较复杂；3.□简单 松散程度 1.□实方；2.□虚方 

水工环 
地质条件 1.□复杂；2.□较复杂；3.□简单 测量方式  

赋存形态  

样品编号  样品种类  样品采集位置  

样品编号  样品种类  样品采集位置  

样品编号  样品种类  样品采集位置  

指界人：  记录人：  测量人：  
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B  

B  

附 录 B  

（资料性） 

固体废废弃物产品分类 

固体废弃物产品分类见表B.1。 

表 B.1  固体废弃物产品分类 

类别 子类 产品名称 规格 用途要求 

混凝土集料 

粗骨料 
碎石 

粒径＞4.75 mm 石灰岩、石英砂岩、大理岩、花

岗岩、玄武岩、安山岩等，不用于

溶剂、制碱、电石、玻璃、水泥等

用途。 

 

卵石 

细骨料 
机制砂 

粒径＜4.75 mm 
天然砂 

砌石料 砌石料 砌石 
边缘、中心厚度≥15 cm～
20 cm；长宽不小于厚度 

砌石 

路基石料 

铁路道砟 16 mm≤粒径≤63 mm 铁路道砟 

宕渣 - 

建材类矿山（包括但不限于饰面

石材、建筑石料、石灰岩、石膏、

高岭土、石英砂岩、建筑用卵石、

机制砂矿、水泥配料用黏土等矿

山）固体废弃物不能资源化利用的

土、砂石，用作道路、建筑工程地

基填方料。 
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附 录 C  

（资料性） 

建材类矿山固体废弃物资源化利用评价报告编写提纲 

C.1 绪论 

项目来源、目的任务、项目范围、自然地理、交通位置信息。 
固体废弃物权属关系，评价工作基准日。 

C.2 以往地质工作 

资料收集情况，分析整理工作情况，资料可靠性分析结论。 

C.3 本次工作情况 

评价工作技术方法，工作量详述。 

C.4 评价区地质 

通过资料收集、野外调查、评价区内的地层、构造、岩浆岩等进行简要论述。 

C.5 固体废弃物的分布情况 

说明以往开采历史、固体废弃物分布情况，对影响固体废弃物利用的地质环境现状进行调查、评价。 

C.6 调查评价工作及质量评述 

说明本次调查评价所采用的方法、取样间距及确定依据。内容及要求按照DZ/T 0033执行。 

C.7 固体废弃物资源化利用评价 

根据调查评价工作，对固体废弃物资源化利用可行性进行论证。通过取样化验结论确定固体废弃物

利用方向，明确产品名称及用途。 

C.8 废石量估算 

按产品类别分别圈定估算对象、范围，指标以本次调查评价工作为基准。说明废石量估算所采用的

方法、主要计算公式，论述估算方法的合理性，估算结果的可靠性。 

C.9 结论 

对调查评价工作质量和资料的完备程度作出结论性的论述。对固体废弃物的开发利用顺序进行规

划分析，对本次工作取得的成果进行论述。 

C.10 附图 

C.10.1 固体废弃物分布区地形地质图（含地质要素、矿业权范围、固体废弃物类型及分布）。 

C.10.2 调查评价实际材料图。 

C.10.3 调查评价有关测量、编录图件及有关影像图。 

C.10.4 废石量估算图件。 

C.11 附表 

C.11.1 测量及控制测量成果表。 

C.11.2 样品分析结果表。 

C.11.3 岩石物理性能测定结果表、岩石力学试验成果表。 

C.11.4 废石密度测定结果及计算表。 

C.11.5 其他应附的表格。 

C.12 附件 
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C.12.1 委托书。 

C.12.2 编制单位承诺书。 

C.12.3 检测报告。 
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